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B-DECIGO技術打ち合わせ
• 2019年10月よりほぼ月一ペースで実施

- 2019年12月まで対面+オンライン
- 2020年6月よりオンライン

• 2020年8月より技術サーベイを実施
- 開発項目のリストアップ
- 項目ごとに要求値を仮置きし、その実現方法を
できるだけ網羅的にサーベイ

- 毎月の打ち合わせで担当者が1つの項目のサーベイ結果
を報告

- これまでに11回実施

• 下記にログあり(IDとPWは聞いてください)

https://granite.phys.s.u-tokyo.ac.jp/decigo/?InternalMeetings
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https://granite.phys.s.u-tokyo.ac.jp/decigo/?InternalMeetings
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報告月 カテゴリ 番号 サーベイ項目 担当案
2020年9月 1 1干渉計方式, 制御トポロジー 長野・和泉

1 2光学系実装 佐藤
1 3光学設計

2020年8月 2 1レーザー光源 武者
2020年8月 2 2光源安定化方式 武者
2021年2月 3 1鏡・テストマスモジュール 阿久津
2021年2月 3 2ローカルセンサ・アクチュエータ 阿久津・長野
2021年5月 3 3帯電除去 和泉
2021年7月 3 4ローンチロック・クランプリリース 和泉

3 5真空系・脱ガス対策 外部エキスパート？
3 6熱変動・勾配・温度安定化 外部エキスパート？

2021年4月 4 1ドラッグフリー・衛星変動抑圧 佐藤
2021年4月 4 2スラスタ 佐藤
2021年6月 5 1電気-光学コンポーネント 小森・和泉
2021年6月 5 2変復調・位相検波回路 小森・和泉

5 3デジタル/アナログIF (ADC/DAC) ???
5 3制御系実装 ???
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報告月 カテゴリ 番号 サーベイ項目 担当案
2020年10-
11月

6 1初期捕捉方式
道村・和泉・佐藤・
五十里

6 2展開 五十里・伊藤

2020年12月 6 3リンクアクイジション
和泉・武者（五十
里・伊藤）

2020年12月
-2021年1月

6 4共振器ロックアクイジション 長野（道村）

6 姿勢制御方式・コンポーネント 初期補足の一部
7 1軌道選択 佐藤

次回予定 8 1衛星取り付け・輸送方式
五十里・伊藤＋勧
誘

次回予定 9 1熱設計
五十里・伊藤＋勧
誘

10 1システム設計

11 1
運用方式・地上とのデータ通信・衛星間通
信

和泉・五十里・伊藤
＋勧誘

2021年9月 12 1衛星地上試験・検証 伊藤・五十里・長野

13 冗長性の考え方、宇宙コンポーネントの知識
すごい賢い人(JAXA
の人？)

14
重力波検出器としての絶対キャリブレーション
方法の検討

和泉（阿久津）



技術サーベイの現状
• ミッション機器に関連する項目の各論はそれなり
にやった
干渉計方式
初期捕捉
レーザー光源
テストマスモジュール周り
ドラッグフリーとスラスタ
電気-光学系
地上試験

• 設計・実装関係、真空系、熱、軌道、輸送などは
これから
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光源・安定化方式
• 衛星搭載光源、高出力化、波長変換方式、周波数
安定化方式などについて、LISAをはじめ先行例を
サーベイ

• DECIGOではLISA(やSILVIA)とは波長が異なり、周
波数帯も異なり、別途の技術開発が必要
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武者さんスライドより



干渉計方式・制御トポロジー
• FPMI(地上)、光トランスポンダー(LISA, TianQin, 

Taiji, SAGEなどSagnac含む)、Michelson干渉計
(TianGO)、FP干渉計(DECIGO)に分類

• 特にFP干渉計については双方向差動方式(長野博論)

とBack-linked方式(和泉案)を比較

7

執筆中のDECIGO White Paperより



初期捕捉(展開、リンク、ロック)
• 初期捕捉要求値を設定し、各段階の

• 打ち上げ展開方式: 他のミッションの例

• リンクアクイジション: 基準・手順の検討

• ロックアクイジション: 要求値を満たすためのアク
チュエータ・センサのサーベイ
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執筆中の
DECIGO White Paper
より

五十里さんスライドより



ローカルセンサ・アクチュエータ
• 分野で使われるものをかなり網羅的に調査

• リンクアクイジションで達成される 1 mm & 1 urad

程度の精度から、観測に必要な 0.1 nm & 0.1 prad

に大きなギャップがあり、間をつなぐセンサーが
必要そう(FPまで2段階で進める必要)

9長野くんスライドより



テストマスモジュール
• LISA(2 kgキューブ)とB-DECIGO(30 kg円盤)はテス
トマスの形がかなり違うため、異なる技術が必要

• 真空系、静電センサなど全て大きくなってしまう
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阿久津さんスライドより



ドラッグフリー
• TRIAD, MICROSCOPEなどの先行例を詳細に調査

• 実はどれも静電センサを使っていたり、スラスタ
のタイプも似ていることがわかった
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佐藤修一さんスライドより



帯電除去
• 先行例を調べた結果、手法は細線かUV光(水銀灯か

UV LED)であることがわかった

• LPF(水銀灯)でどうやったかを中心に紹介し、
B-DECIGOではどうなるか議論

• 石英鏡の場合は地上望遠鏡での帯電除去の方が参
考になる可能性
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和泉さんスライドより



電気・光学コンポーネント
• LPF, GRACE-FO, TianQin-1での変調器、光検出器
などについてサーベイ
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小森くんスライドより



ローンチロック・クランプリリース
• LPFの例を中心にサーベイ

• 材質、真空系とのかねあい、磁性への要求、繰り
返し動作の必要性などで設計が変わってくる
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和泉さんスライドより



地上試験
• 宇宙開発において開発計画をどう立てていくか、
各種試験をどう位置づけるかについて先行の具体
例を見つつ報告

15伊藤さんスライドより



まとめと今後
• 技術サーベイを通じて他のミッションでどうして
いるなどの調査が進んでいる

• B-DECIGOで困難な点も明確化されてきている

• サーベイ結果を技術検討書としてまとめたい
- 「勉強会」より一歩進めたい
- 要求値に沿った技術の比較
- 提案書作成時にも役に立つはず

• 初期捕捉・干渉計方式・
テストモジュールあたり
からそれぞれ書き始めています
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