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KAGRA Birefringence

Crystalline materials are considered the most promis-

ing materials for fabricating cryogenic test masses
and their coatings for gravitational wave detectors
because of their excellent thermal and optical prop-
erties at low temperatures. However, birefringence
owing to local impurities and inhomogeneities in the
crystal can degrade the performance of the detec-
tor. We use Finesse to simulate the birefringence
effects of sapphire test masses of KAGRA. With a
two-world approch, we can fully model its influence
by using realistic birefrignence maps. Contrast de-
fects have been observed and frequency noise cou-
pling from the laser are much larger than expected,
depending on the beam position on two input test
masses. This model can help us to distinguish the
birefringence contribution to KAGRA’s current sen-
sitivity, as well as understanding the issue in future
cryogenic detectors.
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Fiber Q measurement

Research was focused on measuring and lowering
the suspension noise for torsion pendulums, focus-
ing on two main key technologies: cryogenic tem-
peratures, and crystalline fibres. This is in order to
ensure that the noise floor of TOBA is low enough
for its intended sensitivity. The key measurement
metric is the Q factor, which is measured via the
ringdown method with a torsion pendulum setup,
where a higher Q indicates lower noise.

Measurements of the Q factor at cryogenic tem-
peratures were measured for sapphire fibres at var-
ious diameters (1, 1,5, 2 and 3 mm), in order to
characterise and isolate the various factors affecting
the suspension thermal noise. The highest value of
Q = 4 x 10° at cryogenic temperatures was mea-
sured with a 1.5mm fibre. Further work is un-
derway to model the various noise sources, such as
clamp losses, coupling between the torsion and pen-
dulum modes, in order to understand and reduce
the suspension thermal noise for future setups.



6.3. THRIIZEE

6. —MYIHSEER

VIO E—IIE—RERRR
DANCE

e OFHEBINC X o THFEICHEETAYED 8
HP ERX—r <R — WS RHAOWETED N
TWABIZ PSR >TWE, X—<wX—%
FHOMEEROERZBZEE R L2 e 23bh o
TBY, ZOFEEEHRINA TS, ERiZeL
RHETH 2. ZHNF TEIEN YD S DFEVIR
B2 5, WIMP & FHENZ BV TFOX -7 <X —
fEICERPER LT\, RHokRIZE S
TWhWv, 25 LEERE?S, WIMP DAL ERA
DORELBEE->TEY, HET 90 MRS 4 215
HEHLUWHEEIC X > THRRT 3 Z L OEEEDE
MENTE-.

Fr I ZDOPTHRBEX -7 <R —IZHEIT3
TIIFCERBLTWS, 77T F U IREF L D
HAEAIZ & Y ARG U7 ERECCY o REE 2 [l
REIX 3 MELRH 2. 22 THAZ, BV v 7
BEREHAWS Z L TT 7S F 1 X AR CEEE % BiE
FTAFEREREL, 1070 eVAEUTROBRE Y 7> F
> R BIC D 7 o TIRES 5528k DANCE (Dark
matter Axion search with riNg Cavity Experiment)
%2018 FEE L DB L. 2021 i 7w b & A
712 & % 12 HEORBEIR 21TV, BV > VRS
ERWIOT7 7% V- HTFREETERD _LIRIE% 3
A, RIS T —ORSHMIHZEIC XD s/p R
DEFFICHIR T E TRENIKEICE RT3 2 WS
HEHHAS IR o T,

6.3.4

FO&R LAEHRERZ AWV e s /p RSB D RFHIAEZE
AE

s/p WD IEFRFFHRBE 2 Rk $ 2 Fike LT,
WEAZL —% —%HWT s/p RYEH O RS
PERy TR EYARLEERATSF
EPREINTWS. REEIIHT D IR LEHIRSRD
FHWEZITV, 27— 1D D s/p WIEH D Gt
MAHZERIEW & % s/p (WYEo RIREHIR O [F SR %
otz ZORER, s/p WY O KGNz DER
EEmZTEEIGONZ. T2, s/p WLHEDK
B2 DIRERY T — X R HEUS Uz, BOREZ i
LTwiRW., 55X, s/p RO RKEHRIHEZED
R ZEEORKZFAE L, BRMEEM 23 & 5 %2l
HERHETZ2TFETH 5.

RRAIZL —H — OHIRFIER DR F

DANCE T E R BIHEER 21T 5 7201213, s/p
TRYEDRIFFHIR S 13 Tld 7 < HIRIRRE 2 MEF T 2 1
HRHDPEL L. KEFIFEEANZL -3 —%%
YV ZHREMICHIR X B A HIER OB R ITY, B
— DRI O W THIFERIR 100 kHz O HARGIEI A
WL 58, fHROEBhZRETSIETX
DRELT-HIRMRR 2 ER L, E2F2—=
> 27U s/p O FRHERHIEZ B85

132

6.3.5 HEEREYIE .

T XN XRR

BEHREERFICB T 2D FHA ST LT,
L—F—HOBRTHENETONS. T-EHRNR
BRIRE 7% W T B THEE ICHIB X =B R E
PEAT 2 T, BRNERSOEIREEZEHT
LZEDHREE D, HMRETIE, ZORHIIDR
Ty 7 LT, BE10mgEEORULNRD T2H
WTETESNTHS2EHIT2 2 ZHIEL TV A,
AERET, BFHESERIOREE Y 72 2 HgR L —
P —HOEEME OREMICE D HAE. R L
TINFTOLEERRKEL LAY, 100Hz XA ET
IR B TSI C = 2 /KHERER L 7-.
L%, XD EW SN LTRSS EMESSENITE 3
X O RNEREHRET - HETIZ2TFETH S.

BFIFRE

BFRIA—=ITICELBNT1EY
RV BRRADEEEER

HNIREEFORE 2R S 2 M5 D 1 DIcEFHE
BERD 5. ZOBRTHZT I HERFEHICHKT S
DTH Y, AR E W B TR A =2
TR EoTRRTE S, R7 A4 =9 > 7 K ANAEHR
EL T — DKL UL, AT A =DV RT3
R TIEDIEAE N ITHRAE L, i EE TR W T
i N2 THEREED R 25 2 B0 o T\ 5.
— 77 CIEMANCIE, T ONAHRIE D Z — I 3AEEN
FHEOAZ X > THE NS (N1 L~V TR
E3THY, ZOBE, N THERENR LS. 5
T2 T, AL A7 4 =X FiREZ 2 DHET 2 Z
ET, "M EVNLVIRRFUCEFETZ 2 Z V&N
TW3. LIGO-MIT Ti&, ZHVE i 5 35517 o
TED, REFEIR 74 X FIREBEEKRTZ2H
DAY A —H —DIEH (Second Harmonic Generator
MO Optical Parametric Oscillator) 217> 7z. BIfE
b ZOERZMFBLTHBD, MRl Ko/ 4 X
KR ZIToTW5.

<RE>

(1] @8 5 78 HFERRR HAYB AR EEH R
H, HAYEAER (2023 £ 10 A).

=,

[2] HEAIA: 2023 FHEFERE HAYHEYR P EESRH
FE, HAYHYS (2023444 A).

<ER>
(JFERRL)

[3] Y. Michimura, H. Wang, et al.: Effects of mirror
birefringence and its fluctuations to laser interfero-

metric gravitational wave detectors, Phys. Rev. D
109, 022009 (2024).

[4] Y. Oshima, et al.: First results of axion dark mat-
ter search with DANCE, Phys. Rev. D 108, 072005
(2023).

6.3.6



6. — PSR 6.3. TR

[5] K. Tsuji, et al.: Optimization of Quantum Noise — i
in Space Gravitational-Wave Antenna DECIGO . . .
with Optical-Spring Quantum Locking Consider- [19] Hinata Takidera, et al.: Laser wavelength tuning
ing Mixture of Vacuum Fluctuations in Homodyne for sensitivity improvement of DANCE for axion
Detection, Galaxies 2023, 11, 111 (2023) dark matter search, FY2023 "What is dark mat-

’ T ’ ter?” (March 2024, YITP).

[6] R. Sugimoto, et al.: Experimental demonstration ]
of back-linked Fabry-Perot interferometer for a [20] Masaki Ando: .Prospects on IGWN‘ form KA'
space gravitational wave antenna, Phys. Rev. D GRA Point of View, The KAGRA Online Meeting
109, 022003 (2023). (February 29th, 2024).

[7] D. Ganapathy et al.: Broadband Quantum En- [21] Haoyu Wang, et al.: Updates of simulation for bire-
hancement of the LIGO Detectors with Frequency- fringence, The 32nd .KAGRA F2F meeting (De-
Dependent Squeezing, Phys. Rev. X 13, 041021 cember 2023, University of Tokyo).

(2023). [22] Masaki Ando: IGWN Formation, [& L.

[8] T. Akutsu et al.: Overview of KAGRA: Data [23] Masaki Ando: Report from KSC Board, Al I.
t;%r;)fer and management, PTEP 2023, 10A102 [24] Masaki Ando: Future Strategy Committee, [7] L.
( ) ) [25] Masaki Ando: TorPeDO and TOBA for Newtonian

9] R. Abbott et al.: Open Data from the Third Ob- Noise Research, KAGRA FWG 3rd Open Meeting
serving Run of LIGO, Virgo, KAGRA, and GEO, (Dec Tth, 2023, NAOJ).

ApJS 267, 29 (2023). . .

] ) [26] Kentaro Komori, Sotatsu Otabe, Kentaro Somiya:

[10] R. Abl?Ott e't al.: Constraints on the Cosmic Demonstration of GW signal enhancement by long

]z%gznsmn History from GWTC-3, ApJ 949, 76 SRC and the future, [7 I

( ) o [27] Masaki Ando: KAGRA Scientific Congress:
[11] R. Ab.bott et.al.: Search f(?r Gravitational Waves Old/New KSC board, The 31st KAGRA F2F

Associated with Fast Radio Bursts Detected by meeting (September 15th, 2023, Toyama).

CHIME/FRB during the LIGO-Virgo Observing . . .

Run O3a, ApJ 955, 155 (2023) [28] Masaki Ando: Future Strategy Committee, [7] L.
[12] R. Abbott et al.: GWTC-3: Compact Binary Coa- [29] Satoru Takano, et al.: Newtonian Noise Measure-

lescences Observed by LIGO and Virgo during the ment with TOrsion-Bar Antenna, [A] L.

Second Part of the Third Observing Run, Phys. [30] Yuka Oshima, et al.: Development of Torsion-Bar

Rev. X 13, 041039 (2023). Antenna for Low-Frequency Gravitational-Wave
[13] R. Abbott et al.. GWTC-2.1: Deep extended cat- Observation, 38th International Cosmic Ray Con-

alog of compact binary coalescences observed by ference (July 2023, Nagoya University).

LIGO and Virgo during the first half of the third [31] Haoyu Wang, et al.: Birefringence issues in KA-

observing run, Phys. Rev. D 109, 022001 (2024). GRA, Path to kHz Gravitational-wave Astronomy
[14] C. Fletcher et al.: A Joint Fermi-GBM and Swift- (July 2023, Tsinghua University).

BAT Analysis of Gravitational-wave Candidates [32] Hinata Takidera, et al.: Current status of Dark

from the Third Gravitational-wave Observing Run, matter Axion search with riNg Cavity Experiment

ApJ 964, 149 (2024). (DANCE), Student Fest by SGU-PG (June 2023,
CEH) Koshiba Hall).

A

_ RAR—FER

(15] #SFRER: 727 > A VIERWHER D700 s/p Wk

M D KEMIAEZERIE, B (2024 4 3 A). [33] Yuka Oshima, et al.: Development of Torsion

e Pendulums and Readout Optics for Gravity Gra-

aAprsss

<R > dient Observation, International Symposium on

(HERE2R) Quantum Electronics (February 2024, University

- of Tokyo).

asaya Ono, et al.: Quantum Squeezing Experi-

B 34] M O l: Q S ing E i

[16] Masaki Ando: Status of KAGRA, LVK Meeting ment in Gravitational Wave Physics, QuARC 2024

(March 13th, 2024, Luisiana State University, Ba- (Jan 2024, New Hampshire, USA).

ton Rouge, Luisiana, USA). [35] Hinata Takidera, et al.:. Measurement of reflec-

[17] Masaki Ando: Space Gravitational-Wave Antenna tion phase difference between s-polarization and

B-DECIGO and DECIGO, LGWA2023 (October p-polarization for DANCE, Quantum Innovation
10th, 2023, Catanial, Italy / Online). 2023 (November 2023, Tokyo Convention Hall).

[18] Masaki Ando: Space Gravitational-Wave Antenna [36] Satoru Takano, et al.: Cryogenic Monolithic Inter-

B-DECIGO and DECIGO, ICGAC15 (July 6th,
2023, Gyeongju, South Korea).

133

ferometer for TOrsion-Bar Antenna, LVK meeting
September 2023 (September 2023, Toyama).



6.3. THRIIZEE

6. —MYIHSEER

[37] Hinata Takidera, et al.: Improving the sensitivity
of Dark matter Axion search with riNg Cavity Ex-
periment (DANCE) with wavelength tunable laser,
Amaldil5 (July 2023, online).

[38] Yuka Oshima, et al.: Torsion-Bar Antenna and its
Angular Sensor, GWADW 2023 (May 2023, Isola
d’Elba, Italy).

H. Fujimoto, et al.: Dark matter Axion search with
riNg Cavity Experiment DANCE: Latest optical
system and sensitivity, [Fl_L.

(EHNZ=H)
—fi Ak

[40] ZHIER, fh: FHENREES B-DECIGO, CRC
RV I—F 42 (20244 3 A 28 H, HAM* +
YRR RXT 4 TR,

[41] /IARIEARER, fth: KREMKIRE ) HEESE KAGRA O
B, HAYHEY 2 2024 FEF KD (2024 4 3 A,
*r74V).

[42] RHIEM, fth: AR—XEHH 7 > 7 F DECIGO
[#] (177) : B-DECIGO D%, [ L.

[43] IWOHE, fi: 2~—2EHE 7 > 5 F DECIGO if
[ (181) : EREERERATDI2D D L —F —Fiit %
FA 7= B AR R AR, TR E

[44] EJTHR, f: AR—RESE 7 > 7 F DECIGO FH
(182) : FBAEEMREAATO /DD L —F —F 5t & H
7 FhE B R AR O £ R, R L

[45] BEAEA, f: YEV ¥ SHIREERA W7 7 > VG
EYIE OBEEE DANCE (12) : fifH> 7 F 35—
ZH Tz s/p WA FIRNIHRGIE OB, [ L.

[46] WESFRGA, fi: YEV ¥ FHIRBEH W7 7 >4 VG
VB ORI DANCE (13): 35— 1Kd7kD
D s/p WD RFNABZDKE F Y 7+, [ L.

47) KEHE, i QUAIRD FRE B H
TOBA (Phase-11T) ®B% (45) : A CHIRD F L&t
ALY EAER OB, [ L.

(48] ZZERIEM: ABUKRE IS KAGRA OBHK, H
ARNHER 2024 FEFER (2024 £ 3 A 15 H, &
o4V

[49] ZHIES: SREENGEE VI Xk 2 MBRE 7
7 — MFREDHENL, - BRTREY 7 v 7>y I m
77 & 510 BIFEESH (2023 45 12 A 22 H, HE
TH¥X).

[50] ZHIEM: FHE K EEE B-DECIGO, £ 67 [
FHBAETEEES (2023 4 10 A 19 H, B
EFE=#ES, E).

[51] &HIEM: FHENKEESE B-DECIGO, 2023 4F
% 22 [0 DECIGO V—27 > a v 7 (2023 10 A 15
H, & EXE, BA).

[52] BHE, REFREK: SILVIA IS8T % 2R HEE
DREFEDRE S & OSEFE, [ L.

(53] WHIERT: i E NSRS B-DECIGO, HAKY
22 2023 ERKFESR (2023 F 9 H 22 H, AEHEK

).

39]

At

134

[54] HHRIEM: RAR—XENKT >~ 7F DECIGO FtiH
(168) : B-DECIGO OH}E, HARYHES 55 78 [
FERKE (2023 4 9 A, HALKP).

REHE f: AUhiRD FREHERES
TOBA (Phase-11I) OFA% (41) : R CAURD F &
AHELD JEER OB, [ L.

EEE, fi. RUHIRD FRE DN EESE
TOBA(Phase-1II) OB % (42): KR E/ VY
>y ZNEROBM, [FL.

Mengdi Cao, et al.: Development of Phase-II1
TOBA for Gravitational Wave Observation (43):
Development of Tiltmeter, [A]_L.

Ching Pin; Ooi, et al.:Development of Phase-I11
TOBA for Gravitational Wave Observation (44):
Suspension thermal noise measurements of torsion
pendulums suspended by sapphire fibre at cryo-
genic temperatures, [A]_E.

WESFI A, fi: ey ¥ ZHIREE W T 2 > 4 Vi
HYEOBRFEE DANCE (11): EEAIEL —¥—
& W72 RIRHARTF X, [F L.

ANERIEORER, /NHIEHEE, SR HORRS: RAMRE S
IR D FIHE & 155 i D FE, [ L.

KREHHE, fh: ATAIRD FREHAEEORME, &
S Y RI T L DEpd 7z 6 FTRKEER~ICO OF
Te R FERCIANT T~ (2023 4E 7 H, HASM &%
).

RHRIER: BERERENAEE X MERHT
7 — FFIROWSL, Yo BTREETZ 7 v 7y 77 n
77 1 5 9 [T (2023 4E 6 A 6 H, B T3
x).

RAR—HFK

LZHRIER: BEREENA Y V2 L 2 HERET
7 — N FEOWE, Q-LEAP 85 6 MY Y RI ¥ A
(2024 4E 2 A 8 H, HHE#RE A — L, HETKYE).
INRRAERER, ZZBIERT: Development of a quantum
limited optomechanical torsion pendulum, [F]_E.

[55]

[56]

[57]

(58]

[59]

(60]

(61]

[62]

(63]

(64]

(B3F— - 79V —FHHiH)

[65] ZZBRIERT: T8 8 I EEER & FEEOCHEAN, 8 Web
t3IF— (20234E 12 H8H, AV I 1Y),
THIER: B e FH OB, FERE HEE -
LI IT 4 2023 (2023 4F 10 A 21 H, HERY,
H).

INBRIBERES: BEHOWEEEE L 5, HPHA— T
¥ v %2 2023 (2023 4E 8 A, /MNER—LE X UL
¥4 V).

LEIER: FHPBRY: TSR TR, VAR
AAHA XA (20235 A 2T H, A 54 V).
KEHE: BHRERETE -7~ X —%2%F, 5 96
B BEAYHAR 10 A TRAET | BHAWFEER
it (2023 £ 5 A).

(66]

(67]

(68]

(69]



	I 研究室別 2023年度 研究活動報告
	原子核・素粒子理論
	原子核理論 (福嶋) 研究室
	原子核理論(Liang)研究室
	素粒子論研究室
	現象論
	弦理論，場の理論全般


	原子核・素粒子実験
	原子核実験グループ (中村研究室)
	JLabにおけるハイパー核電磁生成分光実験
	MAMIにおける崩壊-中間子分光
	ELPHにおけるハイパー核研究
	J-PARCにおける次世代ハイパー核分光実験
	異分野融合研究

	横山将志・中島研究室
	加速器による長基線ニュートリノ振動実験（T2K実験）
	スーパーカミオカンデ実験
	ハイパーカミオカンデ計画
	新検出器開発

	浅井研究室
	LHC・ATLAS実験での研究
	小規模実験で探る標準理論を超えた新しい素粒子現象の探索


	物性理論
	小形研究室
	熱応答・熱電応答の理論
	強相関電子系の理論
	スピン軌道相互作用
	超伝導の理論
	軌道磁場効果
	有機伝導体の理論
	カイラリティの物理

	常行研究室
	THz領域の複素誘電率計算手法の開発
	進化的アルゴリズムとニューラルネットワークポテンシャルによる構造探索
	データ同化結晶構造探索 
	相関波動関数理論トランスコリレイティッド法の開発
	水素化物ペロブスカイトの超伝導
	非熱的レーザー加工の微視的シミュレーション

	藤堂研究室
	強相関系のシミュレーション手法
	強相関多体系における新奇な状態・相転移現象
	量子計算と量子アルゴリズム
	機械学習と統計物理
	次世代並列シミュレーションのためのオープンソースソフトウェア・ライブラリ

	桂研究室
	強相関系
	トポロジカル磁性
	散逸のある量子多体系
	数理物理学・統計力学

	樺島研究室
	対角線形ネットワークを用いたスパース推定
	圧縮センシングに基づくレーダー検出の性能分析
	シミュレーテッドアニーリングを用いた0/1行列分解
	グループテストの統計力学的解析
	ベイズ学習による格子タンパク質デザイン
	異方拡散パラメータのEMアルゴリズムを用いた推定
	動的モード分解法を用いた量子多体系の実時間発展の長時間予測
	自己学習の平均場理論
	アンダーバギング法の平均場理論
	非凸損失に対する交互最適化法のダイナミクスの解析

	辻研究室
	超伝導体のダイナミクス
	量子開放系のダイナミクス
	量子多体傷跡状態
	量子多体系の動的応答

	蘆田研究室
	開放系・非エルミート物理
	強結合量子光-物質系の物理
	統計物理・機械学習


	物性実験
	長谷川研究室
	表面/界面での輸送・磁性特性
	新しい装置・手法の開発

	岡本 研究室
	劈開表面に形成された２次元電子系
	金属超薄膜の超伝導

	島野研究室
	超伝導体
	ディラック、ワイル半金属
	時間分解磁気光学顕微鏡の開発

	高木・北川研究室
	スピン軌道相互作用を利用した擬スピン量子相
	高圧物性研究

	林研究室
	スピン流物性
	非線形光学効果
	強結合状態の探索

	小林研究室
	量子計測
	量子センサの性質と量子制御
	量子センサの物性計測応用
	メゾスコピック系の量子輸送

	中辻・酒井研究室
	トポロジカル磁性体における新規量子現象の探索と巨大応答
	多体系における量子エンタングルメント状態


	一般物理理論
	宇宙理論研究室(須藤・吉田)
	観測的宇宙論
	星・惑星形成
	系外惑星

	村尾研究室
	高階量子計算
	量子エラー訂正
	分散型量子情報処理
	量子機械学習
	量子リソース理論

	上田研究室
	冷却原子気体・非平衡開放系
	量子論・統計力学と情報理論・人工知能の融合

	横山 (順) 研究室
	宇宙論:時空構造
	宇宙論:物質の起源と進化
	重力波検出器KAGRAデータ解析
	時間領域天文学


	一般物理実験
	江尻・辻井研究室
	TST-2実験の概要
	低域混成波によるトカマクプラズマの非誘導生成
	誘導駆動プラズマ
	計測器開発
	高周波による誘導結合型プラズマ生成装置の開発
	共同研究

	酒井広文 研究室
	レーザー光を用いた分子配向制御技術の進展：従来の経緯
	レーザー光を用いた分子配向制御技術の進展：今年度の成果
	その他

	安東研究室
	大型重力波望遠鏡KAGRA
	宇宙空間重力波望遠鏡
	ねじれ型重力波検出器TOBA
	アクシオンダークマター探索実験 DANCE
	基礎物理・量子光学実験
	量子スクイージングによるハイゼンベルグ限界への到達実験

	馬場研究室
	宇宙物理現象観測に関する研究
	将来宇宙計画に関する開発

	日下研究室
	Polarbear実験
	Simons Array実験
	Simons Observatory実験
	次世代CMB実験用 装置開発
	マグノンを用いたアクシオン探索

	竹内研究室
	ソフトマター系の非平衡実験
	生物系の非平衡実験
	非線形動力学によるアプローチ

	三尾研究室
	レーザー加工の物理
	KAGRA project


	生物物理
	能瀬研究室
	神経活動ダイナミクスおよび行動出力の数理統計解析
	行動制御回路を構成する神経細胞の同定と機能解析
	機能的神経回路の発生と進化

	樋口研究室
	はじめに
	ストレス環境下における細胞内小胞の動態に関する研究
	負荷を伴う並発反応における first-passage time の 導出と生体への応用
	情報理論を用いた骨格筋ミオシンの協同性の定量的評価
	ダイニン分子の多彩な性質が制御の根底にある鞭毛の振動における
	キネシン1分子の高速後進と解離を幅広い荷重下で測定

	岡田研究室
	蛍光顕微鏡のためのプローブ開発
	顕微鏡技術の応用

	古澤研究室
	遺伝子制御ネットワークが持つ汎化能の解析
	化学反応ネットワーク理論に基づいた、触媒反応系の可制御集合計算手法の構築
	代謝動力学モデルを用いた低温における代謝ダイナミクスの解析
	環境中の炭素資源が細菌種間の相互作用へ及ぼす影響
	トランスポゾンの蓄積に伴う細菌のゲノム構造進化の直接観察
	

	川口研究室
	細胞集団運動と非平衡物理
	形態進化とデータ解析
	細胞内ヘテロポリマーの理論と実験
	生物系にインスパイアされた理論物理


	技術部門
	実験装置試作室
	利用状況
	設計・加工の自動化の推進

	技術室
	論文審査会Webシステムの改修 (寺山、南野)
	安全衛生　(寺山)
	寒剤管理　(寺山)
	IT関連　(南野)
	学生実験 (佐伯)
	技術交流 (佐伯、寺山、渡辺(生物科学専攻)) 
	各種委員会



	II Summary of group activities in 2023
	Fukushima Group
	Liang Group
	High Energy Physics Theory Group
	Nakamura Group
	Yokoyama(M)-Nakajima Group
	Asai group
	Ogata Group
	Tsuneyuki Group
	Todo Group
	Katsura Group
	Kabashima Group
	Tsuji Group
	Ashida Group
	Hasegawa Group
	Okamoto Group
	Shimano Group
	Takagi-Kitagawa Group
	Hayashi Group
	Kobayashi Group
	Nakatsuji-Sakai Group
	Theoretical Astrophysics Group
	Murao Group
	Ueda Group
	Yokoyama (J) Group
	Ejiri-Tsujii Group
	Sakai (Hirofumi) Group
	Ando Group
	Bamba Group
	Kusaka Group
	Takeuchi Group
	Mio Group
	Nose Group
	Higuchi Group
	Okada Group
	Furusawa Group
	Kawaguchi Group

	III 2023年度 物理学教室全般に関する報告
	学部講義概要
	2年生 Aセメスター
	電磁気学I : 横山 将志 
	解析力学 : 常行 真司
	量子力学I : 日下 暁人
	物理実験学 : 安東 正樹, 中島 康博
	物理学演習 II (解析力学、量子力学I) : 常行 真司, 日下 暁人, 田島 裕之、横溝 和樹
	物理数学I : 松尾 泰
	物理数学II : 辻 直人
	物理学演習 I（電磁気学I, 物理数学I, II）: 横山 将志, 松尾 泰, 辻 直人, 石河 孝洋, 森脇 可奈
	物理学のための科学英語基礎 : 小野 義正

	3年生 Sセメスター
	電磁気学II : 中辻 知
	物理学実験I: 全実験担当教員
	量子力学II : 村尾 美緒
	物理学演習III : 中辻 知, 村尾 美緒, 諏訪 秀麿, 高三 和晃
	現代実験物理学I : 岡田 康志, 酒井 明人
	計算機実験I : 藤堂 眞治, 高橋 昂, 山崎 隼汰
	量子コンピューター実習 : 浅井 祥仁, 寺師 弘二
	統計力学I : 小林 研介
	流体力学 : 吉田 直紀
	物理学演習 IV (統計力学I、II) : 小林 研介、竹内 一将、中川 大也、福田 朝

	3年生 Aセメスター
	物理学実験II: 全実験担当教員
	光学 : 井手口 拓郎, 三尾 典克
	量子力学III : 諸井 健夫 
	現代実験物理学II : 安東 正樹, 中島 康博 
	物理学演習V : 横山 順一, 諸井 健夫, 竹内 一将, 大森 寛太郎, 山本 新
	生物物理学 : 樋口 秀男, 能瀬 聡直, 川口 喬吾
	物理数学III : 小形 正男
	固体物理学I : 林 将光
	電磁気学III : 横山 順一
	統計力学II : 竹内 一将
	計算機実験II : 藤堂 眞治, 高橋 昂, 山崎 隼汰

	4年生 Sセメスター
	機械学習概論 : 樺島 祥介
	場の量子論I : 福嶋 健二
	サブアトミック物理学 : 中村 哲
	計算科学概論 : 6名によるオムニバス講義・実習
	統計力学特論 : 加藤 岳生
	現代物理学入門 : 渡利 泰山, 今井 伸明, 三部 勉
	一般相対論：須藤 靖
	量子光学 : 上田 正仁
	固体物理学II : 長谷川 修司
	プラズマ物理学 : 江尻 晶
	宇宙物理学 : 馬場 彩
	生物物理学特論II : 岡田 真人, 野口 博司, 伊藤 創祐
	化学物理学 : 高木 英典

	4年生 Aセメスター
	素粒子物理学 : 田中 純一, 澤田 龍
	場の量子論II : 堀 健太朗
	原子核物理学 : Haozhao Liang
	現代物理と機械学習 : 蘆田 祐人
	電子回路論 : 北川 健太郎
	固体物理学III : 酒井 明人
	非平衡科学 : 伊藤 創祐
	普遍性生物学 : 古澤 力
	重力波物理学 : Kipp Cannon, 都丸 隆行
	物理学のための科学英語特論 : 松村 知岳


	各賞受賞者紹介
	大塚 孝治 名誉教授
	藤森 淳 名誉教授
	岡田 康志 教授
	大栗 真宗 氏（須藤研、現千葉大学）
	川口 由紀 氏（上田研、現名古屋大学）
	酒井 広文 教授
	川口 喬吾 准教授
	横溝 和樹 助教（蘆田研）
	理学系研究科研究奨励賞・理学部学修奨励賞

	人事異動
	役務分担
	教室談話会
	物理学教室コロキウム
	金曜ランチトーク
	ニュートン・カフェ


